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INFRARED ASFALT YAMA ARACI

Karayolu ulasimi, artan niifus ve gelisen teknoloji ile birlikte glinden giine daha yogun kullanilan bir ihtiya¢ haline
gelmektedir. Ulkemizde, dnemli yatirrm maliyetlerin basinda asfalt yollar gelmektedir. Yatirim karari alirken, asfalt yollarin
imalatindan, kullanim siiresi sonuna kadar gecgen sliregte yapilan tim faaliyetler ele alinmalidir. Projenin yatirim, bakim &
onarim ve hurda degerleri hesaplanmalidir.

Gunumiuz gelisen ve degisen teknolojik gelismelerin i1siginda, bir Gretimin yatirima déntisme kararini verebilmek, kisi ya da
kuruluslar icin cok 6nemlidir. Bu alinan kararlarin 6zellikle sosyal ve ekonomik alanlarda alinacak olmasi, modern teknik
yaklasimlara basvurulmasini da zorunlu hale getirmistir.

Artan nifus ve gelisen teknolojiye paralel olarak ortaya ¢ikan karayolu ihtiyacini karsilamak amaciyla insa edilen esnek
karayolu Ustyapilarin artmasi, bakim ve rehabilitasyon islerinin de géz éniinde tutulmasini zorunlu hale getirmistir. Bu
baglamda, karayolu Ust yapisinin bozulmalarinin tamiratlari daha diisik maliyetlerle nasil yapilacagi arastirma konusu
olmustur.

Kayisan insaat olarak yapilan AR-GE ¢alismalari neticesinde karayolundaki ayrismalarin genel olarak; yapim hatalari, diisiik
kaliteli malzeme (kirli ve islak agrega kullanimi), serim sirasindaki segregasyon, homojen olmayan karisim, yetersiz ve ylksek
penetrasyonlu asfalt (yetersiz adezyon) gibi nedenlerden olustugu gézlenmistir. Ayrica ayrismalar; kaplamanin ayrismaya
karsi distik direncinden dolayi olusan canak seklindeki cap ve derinlikteki cukurlar, asinma tabakasinin parca veya tabaka
halinde soyulmasi nedeniyle olusan sokilmeler; agrega soyulmasi, agrega cilalanmasi ve asfaltin terlemesi veya kusmasi
sonucunda ortaya ¢ikan kaygan ylzeyler oldugu gozlenmistir.

Yapilan bu AR-GE c¢alismalarinin neticesinde ayrisan yerlerin asfalt yamasinin yapilmasi igin bazi kriterler olusturulmustur. Bu
kriterler;zaman, arag-ekipman, yamadan ¢ikacak olan hafriyat ve hafriyatin bertarafi, distik maliyet, yakit sarfiyati, trafik
yogunlugu, is glivenligi ve yapilan yamanin kullanim 6mri gibi parametreler oldugu saptanmistir. Bu kriterler baglaminda
yerinde dénlisiim asfalt yamanin nasil yapilacagi ve nasil bir arag tasarlanacagi konusunda 2021 yilinda baslatmis oldugumuz
AR-GE calismasi neticesinde infrared asfalt yama aracini tasarlamis bulunmaktayiz.

KAYISAN insaat olarak, tasarim asamasinda ilk 6nce arag tipi karar verilmistir. Segilen aracin sehir ici trafigine uygun seri
sekilde hareket edebilecek ve ayni zamanda tim ekipmanlari (isitici ,silindir, sicak asfalt, emilsiyon ,genclestirici, el arabasi,
ylzey siyiricl, kazma, kirek) st yapisinda tasiyabilecek sekilde uygun tonajda olmasina dikkat edilmistir. BSK ile yapilan
yamalarda kullanilan arag sayisina istinaden tasarimini gerceklestirdigimiz aracin tim ekipmanlari istiinde tasimasindan
dolayi ekstra ilave bir kamyonet gereksinimi olmamakta ve ekstra yakit sarfiyatini ortadan kaldirmaktadir. Ayni zamanda
yakit saliniminin gevreye verecegi zarari disirmektedir. Bu ¢cercevede arag tasima kapasitesi minimum 7 maksimum 16 ton
ve minimum 120 hp maksimum 180 hp gliclinde olmasi gerekmektedir.
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BSK iLE YAPILAN YAMA CALISMALARINDA iNF.AS.YAMA iLE YAMA CALISMLARINDA

GEREKLi ARAG-EKIiPMAN GEREKLi ARAG-EKIiPMAN
ASFALT ROBOTU 7-14 TON ARASI ASFALTI MAKSIMUM 2,5 TON ASFALT,SILINDIR VE
TASIMAK iCiN GEREKLI KAMYON EKIPMANLARI TASIMAK iCiN GEREKLi KAMYON
MIN 2-3 TON SiLINDIR VE EKIPMANLARI SILINDIR VE EKIPMANLAR AYNI ARAC
TASIMAK iCIN KAMYONET UZERINDEDIR.
YAMADAN CIKACAK OLAN HAFRIYATIN HAFRIYAT CIKMAMAKTADIR.
BERTARAFI iCIN KAMYON
ASFALTIN KALDIRILMASI iCiN IS MAKINASI ASFALT ISITILIP AYRISACAGINDAN iS MAKINESI
GEREKLI GEREKMEZ
ASFALT YAMANIN TAMAMLANMASI iCIN INFRARED ASFALT YAMANIN TAMAMLANMASI
GEREKEN SURE MiN. 45-60 DK ARASIDIR iCiM GEREKEN SURE MAX. 15-20 DK DIR.

Arac Silindir Yeri Arac Asfalt Yeri

Silindir genisligi 1,5 m silindir uzunlugu Minimum 2 ton maksimum 7 tona kadar
2,60 mt ye kadar 2-3 ton agirhginda silindir asfalt alabilir.
Tasiyabilir.

Arag Emilsiyon Tanki Arag Isitici Yeri

EMISYON
TaNKI

40 litre asfalt emilsiyon tasiyabilir. Minimum 4m2 maksimum 6 m2 asfalt
Emdilsiyon tankinin icinden egzoz borusu Uzerinde infrared yama yapabilir.
gecirilerek emilsiyonun sicak kalmasi saglanmistir.

Bu gorseller haricinde asfalt aracinin tizerinde 4 propan gazinin tasinmasi icin bolme, elektrik panosu, kaziyici, is glivenligi ve
KKD lerin konulacagi dolaplar mevcuttur.
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INFARARED ASFALT YAMA -Arac Ustii Ekipman Mekanik Ozellikleri incelemesi

Asfalt tamir bakim robotu : 6-8 ton hazneli élgilleri en: 1,80 mt boy:2,30 mt h:1,65 mt dir. Robot hidrolik tahrikli sistem ile
calismaktadir. Robot icindeki asfaltin isi kaybini dnlemek icin etrafi 140 kg/m3 yogunlugunda tas yunu ile izalasyon
yapilmistir. Ayni zamanda robot lizerinde asfaltin mevcut sicakligini korumak igin brilérli isitma sistemi mevcuttur. Aractan
aldig1 pto sistemine bagli olan 60cc lik hidrolik pompa ile rediiktére bagl hidromotorun ¢alismasi saglanmaktadir. Bu sayade
helezion sistemi devreye alinir ve asfaltin akisi saglanir.

Ayni hidrolik pompa sistemine bagl silindirin arag tistine bindirilip indirilmesi icin hidrolik ving mevcuttur.

Isitici sistemin hareket kabiliyetini saglamak amaci ile yine hidrolik sistem kullanilmaktadir. Bu hidrolik sistem kendi iginde
olup ayri ¢galismaktadir.

INFRARED ISITMA VE YAKMA SISTEMI

Yapilan AR-GE calismalarinda asfaltin yerinde dénilisiimi saglamak igin asfaltin 200-204 °C derecede 8 dakika isitilmasi
gerekmektedir. Daha fazla derecede veya daha uzun siirede isi verilmesi asfalt icindeki biatimin yanmasina sebep
olmaktadir. Daha az derece isi verilmesi ise asfalt icindeki bitimin ¢ézlilmesine engel teskil etmektedir. Asfaltin blitime
zarar vermeden ayrisip ¢ozllmesi igin gerekli sicaklik 200-204 °C de olmasi gereklidir. Bu bilgiler 1siginda arag Usti isitic
sisteminin BRULORLERLE ELEKTRONIK YAKMA SISTEMINE uygun sekilde bir projelendirme yapilarak gerceklestirilmistir. Bu
sistemde ;

- Ana kontrol lnitesi

- Servo motorlar

- Hava/yakit/basing/sicaklik sensorleri

- Fotoseller

- Yakit klape/ventilleri

- Hiz kontrol cihazlari Cihazlari bulunmaktadir.

Brulorlerde elektronik yakma y6netim sistemlerinin kullanimi ile, yakit/hava oran ayarinin ¢ok hassas yapilmasi ve bu sayede
tiim yakma kademelerinde tam yanmanin ve surekliliginin saglanmasi, ayni zamanda oransal calismayla (PID kontrol) birlikte tam
uyumun elde edilmesi ve gereksiz duruslarin dnlenmesi miimkiin olmaktadir. Ayrica, emisyon degerleri strekli izlenerek, 3
parametreli (02, CO, CO2) otomatik trim kontrol (ufak hava ayar diizeltmeleri) ile yanma ayarlarinin dis hava sartlarindan ve yakit
ozelligi degisikliklerinden etkilenmemesi saglanmaktadir. Bitin bunlarin sonucunda servis ve bakim maliyetleri dismekte, verim
artisi ve yakit tasarrufu elde edilmektedir.
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iNF.AS.YAMA ARACI iLE INFRARED ASFALT YAMA UYGULAMASI

infrared asfalt yama uygulamasi;

Ayrisma nedeni ile bozulan yollarda
Penetarasyon sorunu nedeniile bozulan yollarda

Cesitli alt yapilarin (Telekom,Elektirk, Dogalgaz,icme suyu ve Atiksu) ¢kmesi sonucu bozulan yollarda
Segragasyon nedeni ile bozulan yollarda, ¢atlaklarda, ¢ukurlarda
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Uygulanabilir Zemin Resimleri-1 Uygulanabilir Zemin Resimleri-2

Uygulanabilir Zemin Resimleri-3 Uygulanabilir Zemin Resimleri-4
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Uygulanabilir Zemin Resimleri-5

Uygulanabilir Zemin Resimleri-6

infrared yama uygulamasinin temel yasasi yama uygulanacak asfalt zeminin oynak bir nitelikte olmamasi gerekir. Bu
uygulama zemin iyilestirilmesi gerektirmeyen asfalt yollarda uygulanir.

Zemin iyilestirilmesi gerektiren yollarda asfaltin tamamen kaldirip altina plentmiks serilip silindirle plentmiksin sikistiriimasi
yapilmadan asfalt uygulanamayacagindan bu tiir zeminlerde infrared asfalt yama yapilmaz.
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infrared yamada yama derinligi max 5 cm ile min 3 cm arasindadir. Uygulama yapilacak alan belirlendikten sonra ara¢ bozuk
olan yama alanina yanasarak infrared isitici bozuk yere konuslandirilir. Etkin sicaklik (200-204 °C ) verildikten sonra havanin
sicakligina gore 8ile 12 dk arasinda beklenir. (Bu islem tamamen otomatik sekilde sensoérler vasitasi ile gergeklestirilir. 8.
dakikada gaz otomatik olarak kesilir.) kumanda ile lift kaldirilarak ara¢ 6ne alinir ve asfalt ylzeyi siyiricilarla kazinmaya
baslanir. Ortaya ¢ikan kaba malzemeler ayiklanir. Kazilan asfalt yiizeye 0,5 kg/m2 6lguisiinde 0,97-1 gr/cm3 yogunlugunda 6-8
ph araliginda asfalt genclestirici jenerasyon sivisi puskirtilar. Eksilen asfalt ihtiyaci ve kot farklihgini karsilamak tizere 50
kg/m2 tip2 asfalt ilave edilir. Yama ylizeyi gelberi ile dlzeltildikten sonra 2-2,5 ton kapasiteli ¢ift tamburlu asfalt yama silindiri
ile zemin sikistirilir ve yama imalati tamamlanir.

INF.AS.YAMA araci ile yapilan yama calismasi
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INF.AS.YAMA araci ile yapilan asfalt isitma islemi
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INF.AS.YAMA araci ile yapilan yama ¢alismasi
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Bitlimlii sicak karisimlarla (BSK) yapilan yamalarile INFRARED yamalar arasindaki avantajlari degerlendirecek olursak ;
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BSK iLE YAPILAN YAMALARDA

iNF.AS.YAMA ARACI iLE
YAPILAN INFRARED
YAMALARDA

DEGERLENDIRME

100 m2 ye giden asfalt miktari
yaklasik 28,8 ton

100 m2 ye giden asfalt miktari
yaklasik 5 ton

INF. YAMA da Kullanilan asfalt
miktari yaklasik %82 daha
azdir. Bu durum asfalt Gretim
maliyetlerinin dismesine Asfalt
fabrikalarinin gevreye verdigi
zararlarin azalmasina sebep
olmasi agisindan temiz ve
cevreci bir uygulamadir.

Yama sliresi yaklasik olarak
minimum 60 dk civaridir. Asfalt
kesme ,kirma ,yikleme, asfalt
bertarafi, nakiye gibi ekstra
maliyetler.

Yama siiresi maksimum 15 dk
civaridir. Asfalt kesme ,kirma
yukleme, nakliye ,asfalt
bertarafi gibi ekstra
maliyetleri yoktur.

INF. YAMA zaman agisindan
cok tasarruflu olup trafik
yogunlugunu azaltacagindan
trafikte arac¢ bekleme siireleri
diseceginden milli ekonomiye
faydasi olmaktadir. Asfaltin
kesilmesi ve kirilmasi
olmayacagindan, asfalt
kesmenin ve is makinelerinin
cikardig glrilta kirliligi
olusmayacaktir. Ortaya asfalt
hafriyati gikmayacagindan
dolayi nakliye maliyetleri ve
bertaraf maliyetleri disecektir.

Mobilizasyon zordur. Yama
alanina gerekli ekibin ve
araglarin ulagmasi igin
1-Asfaltin nakli icin kamyon

2- Silindirin nakli igin kamyonet
3-is makinesi kazici-yikleyici
4-Asfalt kesme gibi ekipmanlar
5-Hafriyat nakli icin kamyon

Tek bir INF.YAMA ARACI
Uzerinde silindir, asfalt ve ekip
tasinabilir. is makinasi ve
kamyon gerekmez. Asfalt
kesme ve ekipmanlara ihtiyag
yoktur. Hafriyat
cikmayacagindan hafriyat
nakli icin kamyon gerekmez

Goruldigu lizere BSK da yama
icin gerekli ara¢ ekipman sayisi
cok fazladir. INF. YAMA
aracinda tek bir arag ile yama
yapilacagindan . maliyet olarak
cok avantaj saglamakta ve ayni
zamanda diger araclarin
cevreye verdigi etkiyi ve zarari
duslirmektedir.

Yagish (kar,yagmur vs)
havalarda ve 5 dereceden
duslk sicakliklarda BSK asfalt
yama yapilmaz.

Yagisli havalarda ve — (eksi)
sicaklik derecelerinde INF.
ASFALT yama yapilabilir.

Her tirli mevsim sartlarinda
INF. ASFALT yama
yapilabileceginden yamalara
acil mudahale edilmesi
gerektiginde edilebileceginden
olasi bir trafik kazalarinin
dniine gecilebileceginden iNF.
ASFALT yama daha avantajlidir.
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